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まえがき

　B．D自tta氏は，インド国立水文研究所の研究員であり，UNESCO（ユネスコ）の援助

（UNDP－INじ／74／045）を受けて，昭和58年2月中旬から7月中旬までの5ヵ月問当セ

ンターに滞在し，タンク・モデル及び貯留関数法を用いての流出解析，水文学の各種の知識，

技術についての研修を行った．

　特に，当センターが開発したタンク・モデルの習得を兼ねて，インド，デカン高原北部を

流れるNarmada川の支川，Jamtara流域とBelkheri流域の流出機構を，タンク・モデ

ルによって求めた．

　この報告は，この二つの流域についての日流量解析及び洪水解析の結果の報告であり，

Datta氏の研修報告書というべきものである．

第4研究部　渡辺一郎
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RUNOFF　ANALYSIS　OF　刑O　工ND工AN　BムS工NS

　　　　　　　US工NG　工ANK　MOD』≡；LS

B趾鋤R　DAT以“

▲BS鴉ムC0

　　　　　丁触㎜ode1sa8deve1op射by肱．M．Sug帥班a㎏sbeenu8d切

obta：I■n　Ta立k　㎜od．e18　0f　セUo　工聰d工a皿　ba．8血s　J8回tara　aod．Be1khe8：1．

1ocated－in　the　Centr81part　of　India．　The8e　t”o　bas：1■n8　are　・1；he

醐トba9㎞sofNa㎜ada趾verbas畑．Na㎜a曲帆v町isthe1むgest

㍗estf1o汕㎎riv帥ofpenhs岨aa軸isthef二f曲1欲9estbashof
工ηd・i8●　　The　basin　Ja㎜tara　：，一s　8　Pa■・I；of　the　Na■㎜ad－a　river　bas：1．n

fmo鐵s80㎜㏄at㎜a此a1a肚11r㎜geψtoJaot趾a虹8c㎞ge
聰easur血g　s：I・’■；e　hav狙9　a　oatchoent　area　of　16575　8q．㎞．　　The　bas㎞

1工・・b・㎞㈱㈱t1・㎎蜘a・・ηo－45・セ・81045・。祠m舳1・帆切d・。

2102α切230451．Th・b・・地f。ユ1。畑伽岬。・肚1y。・n。。f

Nε㎜1a曲bas虹ぷexpe池n㈱ave胞ge8㎜uaユ胞雌a11of1蝸O口．

U叩erreac㎏80f肋ebash工8Ue11fo爬8tedandcov飲ed帆肋good一

卯aユitysaユ則dTe眺Uo凶s．Souoft㎏ba8地is1〇四yo1ay血
86ne8a1　w工th　rea，　ye11oU　aハd　b1ack　va■工ety．　　工he　ba8坦B舳er工

i　S　the　d■a工ηage　ba－sエユof　r工ver　Sber　O　a　セr　ibutory　0ヱ　r：，■ver　Nar固ad．a．

fro㎜　it　s　80urc　e　aセ”ahad．eo　bi118　up　to　Be1bber工　dユ8cha■ge　㎜easu’血g

8肚e㎏v坦g8catc㎞enセむeaof15088q．㎞。肋ebas血1工esbe㎞een

…t1・㎎蜘d・79015・句79045・ω。。。也1。帆切晦22024・t．
　　022　57．○　　The　ba8i■　experiences　average　a㎜uaユ　rai㎡a11　of　1340㎜．

“Sc：i■ent父st・C，　Nattona1　工nstitute　o1　Hydro1ogyO　Roorkee■247667，

U．Po，　工ND工A；　η◎rked一囮ah1y　on　Ta一泣皿oae1with工ndユan　dat8u凶er　1・；he

guidance　of　Mr．　工．WatanaOe，Director，Fourth　Research　Divユsion，

NRCDP●JaPan　during　h：I．s　f1ve㎜onth8　tra㎞1ng　a．I；M｛CDP　fro回㎜工d－

Februa1y　to固id・Ju1y183u聰der　UNDP　prog，a㎜e．
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up脾r飽ch…　fB・1㎞・riba・虹1s晩岨ycovered帆tHe出㎜ods・

Sonof地ebasinユs1o囲yc1ayofdeepb1ackv泌工e旬・Bo帥曲e
ba8工三s　expe池nce　about9酬of　ave蝸ge　a㎜uaユra雌aユ1加伽e

MOnso0H㎝ths　fr◎m　J㎜e切O曲ber　a地o㎝P帥a帆ve1y1o㎎的

P・riodof・・venmon曲・fro回Nov軸・rtoMay・Th・ba・㎞・donot

e理eriencea町8㎜wfa■1．肺o㎜theavai1ab1eho㎜1ydataofMo㎎o㎝
per蜘　for　1978　a口d　1979　of　Ja固ta■a　bas　in，1our　f1ooas　have　bee口

se1ect的aぷus並g8虹㎞㎜1yra雌aユ1．m㎜〃帥devapo缶ansp缶a・

t坊nvaユues，T㎜k聰ode1fornooda泓y8工80f地ebash㎏8been
obta虹ed　and　8工x　hour1y　ru口off　vaユues　have　been　s　i回u1ated．　　工t　工8

0bservea　tbat；the　overaユ1　f工t　oヱ　the　co皿puted．hydr◎9raPh　is　qμite

go◎d，specia11yf蛇ヱor軌eseco地触曲蝸f1ood・s・貯o㎜地e

avaiユab1e　hour1y　data　of　Monsoon　period　for　1978　and　198◎of　Be1kberi

ba8叫切o皿oods㎏vebeense1ected鋤dus地gt㎞ee㎞岬1yr吐レ

fa11．m凹並㎝devaPo切a鵬Pi蝸胸nvaユuesワ丁必㎜ae1fornooa

独aユysisofBa㎞飲iba8㎞㎏sbe帥obta雌d帥dnood町むoびaPh
has　been　8i皿uユaセed一．　　工t　1s　observed．・1＝hat　the　overaユユ　fユt　of　the

computedhゆo胆aPhi8糾tegoω．us虹gava山b1ed泄y如舳・ユ1・

㎜I雌fa汕囮㎝帆ym・飢of曲旦yevaPo切醐・p虹a帆㎝vaユuesfor

1978　and　1979　of　Ja㎜ta■a　basin，　Ta丘k㎜◎de1　for　da　iユy　ana1y8is　has

beenob曲血ed。帥d曲岬f1owiss血岨ated・Then飢vi砒㎎晦
b。。血int・f・㎜p姉・・旭u・工㎎伽・d・拍f・・眺・醐・p趾・d，4池

Ta枇皿ode1　for　dai1y　a聰a1ysis　has　been　obtained　and　daiユy　f1ow8

are　sユロuユated。．　Perfor固ance　of　the　tw〇四〇d．e1s　are　then　co固Pa；【’ed　to

fi耐・u工t・b工1岬・fth・口・d・1．工い・・b・・w劇触t伽・4池Ta血

mode1㎏8gi・enbet胸・地岨at・d．r㎜雌bo曲工・rp・飲f1㎝s㎞軌e

旭ve蝸坦y固on的㎝匝㎝眺触1㎝f1o蝸垣曲er㎝ai泄㎎・even並y

皿on曲s．晦oot肚sa蝸1ys工8，it工sseent㎏t池eT砒㎜ode1for

ヱ1o◎aa聰1ysis泌4油Ta枇匝odユforda旦y帥吐ys工sc帥suユtab1y

be　used－for　工㎡㎞　bas工ns．
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Runoff　Analysis　of　Two　Indian　Basins－B．Datta

1．O　工NTR－ODUCT工ON

　　　　　Different　rainfaユ1runoff　mode1s　are　in　use　in工nユia　for

si固uユation◎f　f1◎◎d．a刀d／◎r　dai1y　runoff．　Use◎f　Tank㎜ode1s　f◎r

s土匝u1ati◎n　of　f1◎od　and　d．ai1y　run◎ff　are　c◎mparative1y　new　in　Inaia．

On1y　a　few　basins　have　been　anaユysed－by　Tank　m◎d．eユs　so　far．

Hydr◎㎜ete◎ro1◎gy　var　ies　wid．e1y　in　工rd　ia　fr◎rn　p1ace　t◎　pユace・　Topo－

graphica11y工rdia　can　be　divided　broadユy　int◎　tw◎　parts，　Gangetic

p1ains　and　De㏄an　p1a七eau．Besides　i㎜㎜erab1e　s㎜a11a地medi㎜

mountains，　七he】＝’e　are　number　◎f　big　mounta工n　rar喀es1■〈e　Himaユaya，

We　stern　Ghat，　Eastern　Ghat，　Vindhya，　Arava11i　etc・　which　inf1uence

the　hydro固eteoro1◎gy　to　a　great　extept．　Annud1　rainfaユ1　varies

fr㎝1essthan200㎜intheWestemdesert眺atom◎re軌an
4000　固コ　1n　the　η◎r　th　eas　tern　and　加　the　W　e　sterngha1；　ar　ea．　　A1mo　st

through◎ut　工ndia，　s◎uthwest　Mons◎on　is　resp◎nsib1e　f◎】＝・75％　1；o　gO茄

of　annua1　rainfa11　in　five　m◎nths　fr◎m　Ju皿e　t◎　O　ct◎ber　and　main1y

dry　weather　prevai1s　in　the　remaining　seven㎜◎nths－　On1y　sma1ユ　parts

◎f　工ndi　a，Easternghat　and－eas七ern　Himaユayan　and　sub　him3ユayan　aエeas

experience　quite　reas◎nab1e　winter　rainfa11．　　N◎r　thern　H工固a1ayan

and　sub　Himaユayan　areas　experience　mediu聰　t◎　heavy　sn◎wfa11　in

win七er　months．　工n　the　eastern　par七◎f工nd－ia，CherraPungi，a

gauging　sta亡i◎n　situated．in　the　Kbasi　hi11district，　experiences

max血um　annual　rainfa11　in　工ndia　anユ　has　three　worユd・highest　rec◎rd・s

◎f　five－day，　one　month　ard　◎ne　year　rainfa11・　　工rdia　can　be　d－ivid・ed

intoeightC］imaticregi◎nslike　p◎1砒，hotdesert，c◎ユdh㎜lid

winter，tropica1sava㎜ah，dry　wi航er　h◎t　s㎜mer　fo11◎蝸d　by　heavy

rain　etC・

　　　　　Tw◎　sub　bas　ins　of　Narmad．a　r　iver　bas工n，J　amtara　and．Be1kheri

1◎cated－in　the　Centraユ　part　of　工nd，ia　have　been　selec　ted　t◎　unαer－

take　f1◎od－and．dai1y　anaユysis　by　Tank　m◎de1s．　The　tw◎　basinε　f∂11

in　the　tr　op　ica1　S　avannah　C1imatic　r　eg　ion．　　Catchment　ar　ea　of　the
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Ja㎜tara　basin　is　co㎜parative1y1arge　and　is　16575　sq・k㎜o　F◎r

Ja㎜七ara　basin　avaiユab1e　hour1y　rainfa11　va1ues　of　the　three　se1f

r・…d加g蝸工㎎・ug・・t・ti・鵬（搬G）・tJ鋤t・蝸，M独1a釧dP・触・

Road　f◎r　1978　and　1979　and　dai■y　discharge　and　hourユy　stage　vaユues

f◎r　M◎ns◎on　perio　d一◎f　1978　a刀d　1979　◎f　r　iver　Na畑ada　at　J　am1：ara

have　been　used　to　◎btain　Ta二nk　mod－e1s　f◎r　f1ood　ana1ysis，　dai1y

aハa1ysis　and．4x4　Tank㎜ode1s◎f　the　basin・　　S1囮uユa七ed　hydrograPhs

have　been　compared　with　observed　one　t◎　f　ind．the　suitabil　ity　◎f

1＝he　mode1s　f◎r　such　hydromete◎ro1ogicaユ　◎◎rditions．　　There　are

nu㎜ber　of　ordinary　raingauge　sta七i◎ns　（ORG）　in　the　basin　but　the

avai1ab1e　data　are　very固uch　d．isc◎ntinu◎us，　where　as　SRRG　data

are　ava　iユab1e　cont　inuo以s1y．　　So，　dai1y　rairビa11　va1ue　s　are　al　so

c◎㎜puted　fro㎜　three　SRRG　stati◎ns　d．ata．　F◎r　Be1kheri　basin，　da1＝a

of　three　SRRG　Sta七i◎ns　at　Lakhard◎n，Harrai　and－I｛ar8inghpur　for

1978　and　1980　a泌　daiユy　d　ischarge　and－h◎ur1y　stages　◎f　I｛onsoon

P・・i・df・・1978・㎡1980・f・i…　sh…　tB・1kh・・ih…　b・・nu細

to　◎btain　Tank㎜◎d．el　for　f1◎◎d　anaユysis．　Discharge　hydr◎gエ・aph　is

si㎜u1ated－and－comp∂工ed　with　observed－hydrograph　to　know　the　suita－

biユi1；y◎j＝　the皿◎de1．　　Avai1ab1e　d－ischarge　data　are　very　much

工nter皿it亡ent，　s◎　cou1d．not　be　used　for　da工1y　ana1ysis・　　Study　of

these　t刊o　bas㎞s　by　Ta立k　m◎de1s　can　further　be　cont工nued　when

＝LOnger　p　eri◎d　data　wi11　be　avai1ab1e．

2．O　Ba8ユns　A亙d　Dat8．

　　　Ja皿1＝ara　and．Be1kher工　bas工ns　are　the　Sub　bas1ns　of　Nar㎜ad・a　river

basin．　　Data　of　Ja固tara　basin　were　uti1：1－sed　for　f1ood・and・d－ai1y

ana1ysis　by　Tank　m◎de1s　and－d－ata◎f　Be1kheri　basin　were　u1；iユised

f◎r　f1ood　anaユysi8by　Taが｛㎜◎de1．
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R　unoff　Anal　ysis　of　Two　Indi　an　Basins－B．Datta

2．1　　The　Basins＝

　　　　　Nar㎜ada　r　iver　basin　is　the　fi■f七h　1argest　bas工n　◎f　工耐ia　and

1sthe1砒gestwestf1ow工ngriv飲ofthepen㎞suユa．To圭aユ1e㎎th

◎f　r　iver　工s　1312k固　and　catch㎜ent　area　is98796　　sq．km．　　The　bas工n

1ies　工n　the　northern　ex1＝re㎜工ty◎f　the　Deccan　p1ateau　between　east

1㎝g工触・・72032・t・810451．ndm・七h1．ti触。。21◎201切230451．

Fi．9．一1　shows　the1◎cati◎n◎f　Nar醐ad．a－bas工n　aηd　Ja皿tara　and．Be1khe工・i

sub　basins．　　The　Nar㎜ada　basin　is　bound－ed　◎n　theη◎r1＝h　by　Yindhya

hi11　raハ9es，　on　the　eas亡　by　Maikaユa　hi1ユ　ranges　◎n　the　s◎uth　by

Satpura　hi11　ranges　and．◎n　the　west　by　the　Arabian　sea．　　The　h：i－11s

sorr0㎜ding　亡he　bas1n　are　n◎t　very　high　and．1＝he　heights　vary　fro㎜

600me七er　t◎　1000　meter．　　The　basin　has　an　eユ◎nga亡ed　shape　wi七h

a㎜axi㎜u固1ength◎f953k㎜　from　east　t◎　west　ard　a㎜axi囮u㎜width

◎f　234　k㎜．　fr◎m　n◎r1＝h　t◎　South．　　The　basin　has　five　weユ1　d．efined

physiOgraphic　zones　and－they　are　upPer　hi11y　areas，　upPer　plains，

mid．dユe　p1a工ns，　1ower　hi11y　areas　aDd　1◎wer　p1ains．　The　river　has

41　tr1i－bu1＝◎ries　◎f　which　22　are　◎n　the　1eft　bank　and　19　◎n　the

r；i．9ht．　　The　r　iver　Narmada　r　ises　fr◎㎜　the　A㎜ar　Kantak　P1ateau　of

M・ik・1・hi11・・㎎…　t22◎401m舳1・t蜘d・・池81◎45・…t

1ongitude　at　an　e1evati◎n　of　gOO囮eter　j＝r◎㎜MSL．　　The　river　has

nu㎜ber◎f　faユ1s　in　its　head　reaches．　Fユ◎wing　in　a　generaユユy

south　Wester1y　direc1；1on　in　a　na工r◎w　and　d－eep　vaユ1ey　the工’iver

takes　pin　head　七urn　at　p1aces．　C1ose　t◎Jaba1pur　C：i一七y，　404km．

fr◎m　the　s◎urce，　the　r　ive】1・d．r◎P　s　near1y　15meter　a．t　Dhaundhara

地119，afterwhichitf1ows七㎞◎ughanarr◎wchame1carv的

thr◎ugh　亡he　famous　marb1e　r◎cks・　　E固erging　from　the　ωarb1e　ro　cks，

亡he　Nar㎜ada　enters　セhe　upper　furtiユe　p1ains　and　receives　river

H廿an　fr◎m　righ七at蝸4㎞．C㎝批nui㎎t◎f1ow工n　a　wes細1y

direc　t　ion　亡br◎ugh　upPer　and　middユe　Pユains，　1＝he　r　iver　receives

severa1　tr　ibut◎ries　ユike　Sher，　Shakkar，Dudhi，　Tawa．　Ga。的a1
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Tend．oni，　Barna　and　Ko1a】＝・．　F1◎w　ing　further　west，　the　river　enter8

the1owerhi11yregionsandf1o蝸thr◎ugh113㎞1㎝gg◎㎎e独
rece　ives　the　r　iver　Go　i　fr◎m1eft　and　the　Uri　and．the　Hatn又fr0㎜

the　right．　The　garge　is　f◎rmed　by　Converging　the　Vir直hya　hiユ1

ranεes　fr◎囮　1；he　north　and。亡he　Satpura　ranges　fr◎m　1＝he　s◎u’I；h・

E㎜erging　from　the　gorge，　the　river　enters　the　1◎wer　p1ains　and

mea泌ers　工n　broad・curves．　The　Karづan　fro㎜1eft　and　Orsang　fr0㎜

right　are　the　tw◎　imp◎j＝’tant　t；ribut◎ries　づo工n蚊g　1：he　river　；i－n　this

reach．　　The　vaユ1ey　then　wid．ens　int◎　an　estuary　a地　j◎ins　エnt◎　the

Guユf　◎f　Ca皿bay．

　　　　　Jamtara　basin　is　1＝he　part　of　Narmad－a　basin　fr◎㎜　its　source

at　Maika；La　hi11　range　upt◎　Ja胆tara　stage　a皿d　d．i　scharge　gauging

stat；i◎ム，　contain1ng　399　k固　of　固a工n　C◎ur　se　of　1；he　river　Nar固ad・a・

This　fa11s　in　the　upper　hi11y　zone◎f　Nar㎜ad．a　basin．　Catch㎜ent

area　of　the　J　a㎜tara　bas五n　is　16575sqo　k固o　　The　basin　1ies　between

。。。tユ。㎎i舳。。790451t・810451・耐・・舳1・ti舳・・21020・t・

23o蛎・．F1g．一2・h・w・th・d・t・i1・・fJ醐t・蝸b・・i蝸・工nthi・

b・・in，切・imp・・t・ntt・ibut・・i・・，B㎜㎞・・andBa勾飢m・・tthe

river　Narmada　fr㎝ユeft　at2蝸a旭287㎞reache阯ear　Ma㎜◎t

ana工｛and．1a　respect　ive1y．　The　river　Burhner　r　ises　in　the　Maika1a

hu1ra㎎e　at　an　e1evati㎝◎f　abou七900meter　at　n◎rth1ati触e

220321。㎡。。・t1・・εi舳・81◎221・池f1・・1・g…蝸11y…t・・1y

direct工on　f◎r　a　totaユ　1ength　of　177．　km．　　The　river　BanJar　rises

in　Xahad－eo　hiユ1s　◎f　Satpura　hi11　range　at　an　e1evat　ion　◎f　600㎜eter

．t。。。th1．tiM．21◎42・。。d。。。t1・・g伽d・800501・・dfユ…

9・n…ユ1yn・舳w・・t・・1yd廿・・七i・nf…　t・帆1帥gth・f184㎞・

S．i1．fJ鋤跡。i・1・鋤y・ユ・y，加g・n…1with・b・ut6嚇弘・・

havi皿9red．ar直　ye11◎w　variety，　ab◎ut　25％area　having　d－eeP　b1ack

vぱi・七y・nd…tp・・ti・nh・v加g滅i㎜b1・・k・弘i・ty・UpP・・

reaches◎f　the　basin　is　we11forested　and　covered．with　g◎◎d．

qu・ユ岬S・1・池丁拙w・・d・・P・P虹・ti・nd・n・ity・fth・b・・in工・
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quite1◎w　and　is　oηユy66　per　sq．㎞．　against；182f◎r　工nd工a　as　a

wh◎1e．

　　　　　The　basin　Be1kheri　i　s　the　d－rainage　bas工n◎f　r　iver　Sher

upt◎　the　d－ischarge　measur　ing　site　at　Be1kher　i　having　a　catchment

帥ea◎f1508sq・㎞・a地next　sub　bas血west◎f　Jamt弘a　sub　basin・

Th・B・1kh・・ib。・i・11。・b。七w・…。・七1㎝git・d・79◎151t・790451

ard　north1ati1＝ude　22◎258　t◎　22◎55・．　Detaiユs◎f　the　basin　is

sh◎wn　in　F　ig．・3・　　The　r　iver　Sher　r　ise　s　f】＝’o㎜Mahade◎　hiユ1s　◎f

Satpura　hi11　ranges　at　an　e1evat　i◎n◎f　600meter　at　north1atitude

220311・nd…t1・㎎it・d・79◎251・耐f1…　加・g・n…11y㎜舳

wester1y　directi◎n．　The　upper　reaches　of　Be1kheri　basin　is

maiηユy　covered．with　Teak　w◎ods．　Soユユ　◎f　the　basin　isユ◎amy　c1ay

◎f　deep　b1ack　variety．

2．2　　Hydro㎜eteor◎1ogy

　　　　　I呪aj◎r　part　◎f　the　Na工㎜ada　bas工n1；i－es　コust　be1ow　the　セr◎P　ic

of　ca口cer．　　The　c1血ate　of　the　basin　is　hu⑪ユd．and一七rop　ica1

aユth◎ughatp1acesex切e㎜esofheatandc◎1d班e◎ftenencountered一・

The　bas加fa1ユs　in　the前◎picaユSava㎜出C1加atic　region。工n　the

year　four　distinct　seas◎ns　occur　in　the　basin　and　t＝hey　are　c◎1d，

hot，　s◎uthwest　Mons◎◎n　and．P◎st　㎜ons◎on．　　工n　the　oo1d・w6ather●　tbe

鵬・nt・mp・・。㎞。v班i・・f・㎝17．5◎Ct・20oC・耐血th・h・tw・・th・・

f…　30◎Ct・32．5oC．Th…x加㎜・・d・ini・㎜t・叩…㎞…　亡

Nand1a　ana　Jaba1Pu＝【・　C　it　ies　f◎r　f◎ur　periods　are　given　in　Tab1e　1．

T・b1・一1川・池㎜・n“i鮒㎜加・㎜胆・t㎜…　f｝1㎝d1・㎝dJ・b・ユp㎜加◎C

　　　　　　　　　　】≡，0r；　　　　　　　　　FOr；

S七ati◎n　　Jan・　　Mar　　　A　ri1qJuΩe
　　　　　　　　　　　aX　　Min　　　正｛aX　　Min

For；　　　　　　　　　　　F◎r；

Juユ　ーSe　t　　　　　◎c七　　・一ム＿

Ma　　　Min　　　　　MaX　　　　Min

Maηd1a　　　34．9　　　9，0　　40，2　　　19，6　　　29，1　　　21，7　　　29．4　　　6．8

J　aba1pur　　36・2　　10，1　　　42，1　　　21，0　　　　30，6　　　23，1　　　　30；5　　　　7．7
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Tab1e－2；A㎜ua1帥d　M◎nth1y　Average　Ra雌a11of　J鋤七ara

　　　　　　　　　　ard　Be1kb．er　i　Bas＝i－n　エn　mm

Ja㎜tara　　　　　　Be1kheri
Basin　　　　　　　　Basin

January

February

I・I班ch

APr　n

河ay

June

Jリユy

AuguSt

Sept㎝bぼ

Oct◎ber

Nove㎜ber

December

　33，5　　　　　　　20，0

　35，0　　　　　　　24，5

　24，0　　　　　　　18o0

　18，0　　　　　　　12，5

　15，5　　　　　　　　13．5

190．0　　　　　　171．0

440．0　　　　　　　　425．0

420．5　　　　　　　　　367．5

221．0　　　　　　210，5

　57，0　　　　　　　49，5

　18，0　　　　　　　18．5

　　7．5　　　　　　9．5

A㎜ua1Average　Ra雌a111蝸O．0　　　1340．O

　　　　　S◎u1＝hwest　M◎nso◎n　from　June　t◎　O　ctober　is　the　princ　ipa1　rainy

seas◎n　f◎r　the　basin　account工ng　for　about　90ジ6　of　the　annリa1　ra工n－

fa11．　　Dur　ing　this　per　iod　a　ser－ie　s　of　tro　p　ic　al　storms　or　iginating

inBay・fB・㎎・1m・v・w・・t，n・rthw・・tt・w・・d・th・b・・in・旭・㎝・一

tim・・mo・・p㎜・11・1・1◎ngth・1・㎎th・fth・b・・工n・nd・m・・g・a亡

虹abian　sea．Averaεe　a㎜ual　minfa11◎ver批e1マamada　basin　is

1230mm．心耐a1ldecreasesfr㎝m◎rethan／550㎜工n七heeaδtem

附tt◎750㎜inthewestemp㏄t．此erainfa11工sheavyinthe
upPer　h1ユ1y　area　and　upPer　p1ains　of　the　bas■ユ・・　工t　ε工’adually

一10一
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aecrea8e8切Uぶ81o鵬rp1aユns池1o鵬r困ユ1y胆eas触agah
坦crea－8e8　セoηa刺s　coa．sta；1．　P1a垣80　　Ju1y　工8　tb6　raエコユe8’I；no■th㍗工th

3池■d・f曲・・㎜岨．・1・・θ1μ・■1㎝d町刎垣▲岬・t．R8雌山

工nセbO　P08t　ra工並aユ188880皿fr080ctOber　tO　Dec60b88工88bout5－

of　the　㎜山1　セota1　：i．n　dニヱヱe88n亡　Pa’t801　セh●　ba8h；　tb8　8■■o㎜セ

ra皿9e8　bot口e8n　3◎I－1m　to　10◎■1o．　　Ra雌8〕■1　加　th●　口旭te？　t、■■o　■o皿tb8●

J則㎜y鋤dFeb㎜必yaCC0㎜蛇8切ψ01曲e○㎜u吐血也0088ね晒
Part　Uユth8皿aver88e　of60■o．　0ver口08t　of　セho　r60i凶er　o！　th●

ba8in．　it工s　oeε1igib1●be垣81e88セ㎞‘□O　I1■．　R8岨a工1　垣tbO

p　er　iod－1：Il’o口M8－rob　to　M8y　i8　neε：■．工g工b1e　except　畑upPe8　b：1ユエy　20口●8

Uhich　receユve8　about　50Il㎜．　　The　ba8工n　average　i80η1y　27　I1o○

ムvera8e　a㎜㎜a1　ra虹a11　and　apP70x血ate　oean　oonぜ1工y　r8hf81■　for

t”o　b89血8J80t8■a　a工‘　B91khe71a’e　g工ven　in　Tab1e・2・　　COeff：I・c工ent

of　va■工at：■、on　of　a㎜u8ユ　r8垣fa11　f08　9tations　Ma旭1a　8地　L8一胴oo

8工e　21，‘8凶　19〆regpOct幻●工y．

2●3　　㎜et胴　oヱ　Hea－s㎜eoe聰t　ム凶　Data　u8e己；

　　　　　公here　8’e　two　type8　0f　ra工ofa1ユ　nea8urエユ8　坦8缶迫oe口t8　～　也8

ba8叫他8世y0刺工㎜y胴地εa㎎●（帆G）η肚曲g工Ve8ωユy胞工丞dユ

ω・…蛆y・・1h…鮒㎎・山卿g・（跳G）帆・h・・o伽u・岨y

reoo1d　tho　ra雌a工1●　　亙our1y　ra工並aユユ　data　8工．e　セ8bu：8tGa　工80聰　8ud－

oont独uou8　reoo地．　　エロJaot8ra　ba8：1■n　there　ar○　：㎜■b駅　of　ORG

8tat工o口8but　data－of　ORG　8ta－t：1－on8　are聰ot　ava，ユab工e　coaセ，■㎜ou81y

where　a8　SRRG　8ta－tion8　aata　are　8va：1．1ab】、e　oont血”ou8工yO　　F07

J8■■tαa　bas㎞ava：1ユab1o　ho㎜］．y　ra雌aユ1　data　of　t～●e　S㎜G

stations　ユ8口o1y　Ja聰tara，Maod18　aωP●必a　R08d　for　1978　a凶

1979　have　been　used　fo？　both　11ooa　a地daユ：I■y　a聰a1y8工8．　　The

8tatユon　Pendra－Road　1ies1itt1e　out8ide．　ea8t　o1　t㎏　ba9血but

very　c108e　亡o　tho　ba8㎞；　80　da－ta　of　．I；his　station　i8　a180　00n8idered．

for　a㎜1ysユ8．　　工n　Be1kherユ　bas：I。口　there　8r●　three　SRRG　8セatλoa8　at

Lak幽on。肚胸ia触N町8軸P岬．T㎏s桐帆onN困s虹ゆP㎜ue8
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1itt1e　outside　◎f　the　basin　and　downst＝【一eam　◎j＝Be1kheri，　the

di。・h釧9・㎜・・舳i㎎・it・・f・i…　Sh…　A・・i1・b1・h・岨1y・・inf・ユ1

data　of　the　three　stations　Lakhand◎n，　Harra。：i－and．Nars工nghpur　for

1978　ard　1980　have　been　used．f◎r　f1ood　ana1ysis　by　Tank　m◎de1o

SRRG　d－ata◎f　Narsinghpur　station　is　aユs◎　considered　as　it　is　ve「y

c1◎se　t；◎　the　basin．

　　　　　Thedi・ch・rg・・f・iv・・i1砥㎜ada・tJ刎跡ai・鵬a・㎜・dwith

currentmeter◎nceinadayat80，c1ockinthem◎rningandis
avai1ab1e　as　d．ai1y　d－ischarge．　Discharge　is　measured一◎nce　in　a

day　in　the　morning，　9eneraユ1y　at　80・c1o　ck，　thr◎ugh◎ut　the　yea「

土n　a11　i㎜p◎rtant　s　i1＝e　s　of　maj◎r　r　iver　s　and．h◎ur1y　gauges　are

measured．or一ユy　in　the王｛onsoon　months　from　l　st　June　to　15th　O　ct◎ber

七〇　m◎ni1：or　ρeak　f1◎ws　in　f1ood．season．　For　this　Jamtara　site

d．aiユy　d－ischarge　ana　hourly　gauges　are　avaiユab1e　on1y　for　七he

Mons◎on　m◎nths　and．availab1e　data　◎f　1978　and　1979　have　been　used

f◎r　analysis．　　Dai1y　evap◎raこion　values　are　avai1ab1e　from　tw◎

c1ass　A　typ　e　pan　evapor　i㎜eter　situated．b◎七h　sides　◎f　Jamtara　bas　in

at　Pe㎡ra　R◎ad．and　Jaba1Pu工・．　　Average　dai1y　evaporat工◎n　va1ues

◎f　these　two　stations　have　been　used　as　dai1y　eva－Porat工on　va1ues

of　Jamtara　basin．　Evaρorati◎n　vaユues　◎f　J　aba1pur　stat　i◎n　have

been　used．for　Be1幻1cri　basin．　　The　もリ◎　basins　J　amtara＆Be1kher；i．

d。◎　n◎t　exPerience　any　sn◎wfaユ1　in　winter　m◎nths　and　there　is

㎜・n・W・・・…dm・㎜t独p・・k・．T・P・9・・Phi・…　g・t・ti・n・nd・g皿

m．P・・fth・b・・in・㎏・・b・・n・㎝・u1t・dt・f加dth・b・・in班…　t・

○雌・th・…9・・Phi・・ff・・t，t・di・id・th・b・・inint・n㎜b…　f

zon。。for4x4Ta泄m◎d・1・ndhe1p・in・・1・cti㎎in岨a1set◎f

　oara坦e1：er　va1ues　f◎】＝・　fi＝【’s七　tria1　run．
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300　　ム㎜』YS工S　RESULT　AND　D工SCUSS工ON

　　　　　　　　　　ForJ醐t胆aba8inf1ood触y8i8．曲ny帥aユys工s池4x4

丁拙固oae1for幽ny鋤a1ysi8㎏sbeeユ曲鵬using帥ai1ab1e曲taof
1978　a地　1979．　　For　Be1kher工　ba8i且o口1y　f1ood　a皿aユysi8　ha8　bee口do■e

froo　the　avaユ1ab1e　aat80f　1978　aハd　1980．　▲vai1ab1e　dai1y　d18charg●

　aata　◎f　Be1kher二　bas虹　for肌onsoon聰ont；h8　are　七0◎　di8conti㎜ou8　to

be　used．for　da11y　aηa1ys19．

3．1F1oωA㎜ユysi8

　　　　　　　　　　Forf1ooda胸1ysi8，Ta池口ode1帆帖t㎞ee切池81a地ver帆一

ca11yins駅ie8耐伽topta放㎞vin8t㎞ee8地eou虹et8㎞8bee口
con8idered　for　both　Jao此ara　a工直　Be1kher：1．ba8iE．

301●1　　F07　Ja回tar8　ba8泣

　　　　　　　　　　Ava工1a－b1o　aa11y　a；1■8c㎞ge　d－ata　of　Monsoon　per工od　1．e．　ヱro聰

J㎜o　to　匝1d一◎ctober　of　1978　a地　1979　01J　a■tara　bas坦have　bee■p1o．1；セー

凶虹se趾1og脾p駅泌地e鵬fro聰fo㎜皿oods．t㎞eeoe担㎜醐d　one

1班ge，㎏vebe帥8e1ect的1orf1o必a聰1ys工s．肋efo㎜f1oo館t㎏t

have　bee■　8e1ected－are　for　the　fo11oηi口g　Period．93

（i）　Fユrsセ　f1ood　（　ned．h回）　3　Fro㎜Ju岨e　22　to　Ju1y13．　1978

（iユ）　Secood　f1ood　（nea1uo）　2　Froo▲ugu8t　1　セ9ムugust　200　1978

（ii工）　Thi泌　f1ood　（　囮ed工u回）；　Froo　Augugt　20　セo　Septe㎜ber　20　1978

（iv）　Fourth　f1ood一（　La’9e）；　Fro㎜June　21　to　August　29．　1979・

　　　　　　　　　　丁血eunitfor皿ooda胆1ys地ofJ汕t酬aba飢n㎏s㎏e■

se1ecteda8s蚊ho㎜s．u8ingava虹ab1eaauy8幅gea困砒so㎞rgo
va1ues，　81＝age‘a1scharge　re1ationshユp　工s　estab1工shed－fro凪　the　8tra工ght

1ユn・fitob拍加的fr・皿H　v・而p1・t．Sixh・u・1y飢・c晦geva1ue・

for　the　se1ected－f1ood．Per工ods　bave　been　ca■cu1ated　fron　the　corre8・

po紬工ngstageva1ue8t吐eユ伽o皿ava工1ab1●㎞㎜1y8tagerec◎“s・Six

hour1y　prec工p工taセエon　vaユues　h8－ve　a190　been　ca1cuユated．for　the　f1ood
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p鮒od・f・r地・倣・e醐G・七・ti㎝s胸・・1yJ削晦a・M幽姐a醐d

Pe凶a－Road一．　　Hean　evaPotra．コspira1；工on　va1ue　of　1　㎜m！6　hour　has　been

con8蜆er記．Theva1uG0f4■◎．15㎏sbeeoc虹c皿ated・缶㎝obsew蝕

hゆo距aPh．U・工㎎伽i8惚1ueof4，曲e雌t肚va1ue◎fp姐醐e一
セer8　0f　the　three　t8ηk8　ha8　been　8e1ected．for　f立rst　tr父aユ　㎜　a8

be1o㍗．

F・・：師丁舳▲。・▲1・A2・A3・O・075

　　　　　　　　　　　　　　肌1・15・肌2・25・肚ダ40

2旭丁・水　　B。・B1・B2・O・015・肥・・15

州丁舳　　C。・C1・C2・◎・O03・HC・15

眺・・1・・ユ・・・・・…鮒・工鮎・・・・・…嚇工・口（C。）・旭鵬工・肺・f

肌・・晦g・（W。）・f肋・晦・…雌・ユ1・鮎工・鵬㎏・・b…o・鵬地軸

as㎜工切。

　　　　　　　　肺om帥8eque口t帆a18．蛇isob螂vedt㎞t触蝸雌a〕ユoヱ

Pe必aROaa8ta帆0n㎏8凹effeCtOnr㎜0fヱ0fNa㎜a曲atJ胆t砥a

必雌鮒・㍑吐㎎・㎎・・t・世㎝・“枇晩畑2琳i…W。・O・25・

Ba80皿owoo叩one鮎forfo㎜f1oods㎏sb8餉co鵬ωe鵬das2飲o
：1．n　tbe　f缶st　工㎜　a瓜d　theo　the　va1u－es　have　bee聰　prov：1．d－ed．fro困　the

胴9虹toff虹9t㎜ムThe1agt血efor閑i旭吐1s拍也on肌鋤皿a1s
fo㎜d切beu泄tyi．e．6h・㎜．工亙・ub8e卯・沽帆・ユ・otherp甑幽ete胴

㎞v・be・■aψ・側舳1a㎏・t鮒co叩晩dhゆo騨phw舳・b・洲説

○鵬工80btaiコ凶．Fou的6en缶ia18havebeenmadeto町riveaセthe
fina1　，ank固ode1　for　f1ood　ana1ys工8　0f　Ja日tara　bas㎞．　F　ig・4　shows

the回ode1帆袖d岨ere武P飢a鵬ter・a1u・s．Thefi㎜1co叩uted

h沖・騨ph帆曲・b・・w・d㎝・趾・・h・㎜㎞Fig－6・工け・・b・舳訟

t㎞t挑80ve胴11fユt◎f蝋eco叩utedh派ro解aph帆伽obse岬ed◎鵬

工・ψセ・g・・a．㌃h・f虻・tヱ1・・d工・・1i妙1y・v・鵬・伽・t的th・fit

ヱ0r8econda地地胴皿00a8泌eg◎ω．Thepeakf1㎝of曲ef◎㎜枕

f1・od㎏s蝸tohed伽e1y㎞t曲ef坑for枇e1㎝f■◎ws班en・tg・・d・

For皿00a泓ysis。㎝p㎞s1s工8由beg工ven㎜爬on枕e㎎tchfor
pea止　ヱ1oUs．　The　固od－e1　has　s工muユated．P8ak　f1ows　n1ce1y　for　セhe　f◎urth
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R　unof土　、r一・1・・ris　of　Two　Indi　an　Basins－B．Datta

f1ood－a1so．

3●102．For　Be1kheri　Basin

　　　　　　　　　　Ava．i1ab1e　aai1y　discha■ge　aata　of　Mons◎on　period　for　1978

a一旭　1980have　beeo　P1otted　tn　se㎜i1og　P8Per　and　七wO　f1oods，　one

㎜ed工㎜　and　other　8固a11．　for　the　per1ods　Juユy　5　to　September　20　1978

a泌June　24　to　Ju1y8．　1980resPec　t工ve1y　have　been　se1艶ted　for

f1ood　ana1ysユs　by　Ta立k　聰ode1．　　Avai1ab1e　data　of　1979　工s　too　dユscon・

‘■；inuous　セo　be　used－for　an8ユys工s．　　Ti固e　unit　for　f1◎od－aハa1ys：i－s　of

Be1㎞e“bas工niseons工dered－a8t脈eehou胴。Usi㎎批e蝸ti：㎎c㎜ve

e8tabu曲記fr◎聰◎bs6weddauyra工虹aユ。1a凶mnoff，t㎞eeho㎜1y

砒8c晦geva1uesfornoodperiodshavebeeaeo固put的伽o㎜ava皿ab1e
gauge　rec　oras●　　Three　h◎u工・1y　prec　i　pitation　vaユue　s　f◎r　ヱ1ood－per工oas

have　a1so　been　c包1cuユa－ted．for　three　SRRG　8tatユon8Lakba地o口，　Harra工

拙N班s加靱㎜伽o困ava旦ab1e㎞㎜1yrai甘a11vaユue8．EvaPo缶帥sp工一

rati◎n　vaユue◎f　0．5㎜o／3　h◎ur　has　been　c◎nsid－ered。．　　From　observe包

hydr◎9raPh，　vaユue◎f　　OC8◎。1◎4ha8　bee口c〇四puセed　aハd　in　s工四iユar

wayasdone虹case◎fJ囲t泌ポbas虹，i泄帆虹setofp砥刎eter
vaユues　for　f工r8’1；　tr1aユ　rru皿　ha－s　been　consid．ered。．　　】≡、ro1回　the　resuユt

◎f　initiaユ　triaユ，　va〕一ue　of　base　d．ischar　ge　for　f止st　a触　second．fユ◎od－

has　been　c◎nsidered　as　O．02㎜o　ana　O．O◎5固口respect工ve1y．　Fro固　the

resu1t　◎f　subsequent　tri8ユs　it　is　◎bserved　that，　tbough　the　rainfaユ1

s拓批onLa㎞汕d．onueswit肚ntheBe1khe＾basin，ithasmeffect
◎n　rrumoff　◎f　r　iver　Sher　at　Be1kher　i．　　工t　apPear　s　tha七　there　are

so㎜ee岬◎蝸in◎b8erveara加faユ1dataofLa㎞andon◎rtheraingauge

stat1◎n　工s　under　セhe　雌1uence　of　orograph工c　effect．　Though　the

N班si㎎㎏㎜raingau醇station工s1工t帆e◎uts蝸ethebas工na池at

downs缶e幽side◎ヱ吋verS㎏rfr◎㎜Be1kheri，蝸雌a11of曲issta－

tion　has　direct　infユuence　On　the　㎜noff　character工stic　s　◎f　river

Sh訟atBe1㎞eri。肋eweights◎fdユsc㎞geof蝸i㎡a■1stat工ons

LakhandonO　Harra工and．Naエsinghpur　haveヱiハa11y　been　taムen　as　UoO，

1．O　a皿d－100respective1y．　Time　1ag◎f　the　station　Harrai　工s　fou工1d

一15一



Research　Notes　of　the　National　Research　Center　for　Disaster　Prevention・No・551March1984

切be4㎜i掴i．e．12㎞㎜s．ム代er・蚊航a1・ヱユ肥1T㎝k固od・■f・r

B．1㎞。姐b。。工nh。・b・・n・bt・加記独畑・h・㎜地町8－5・肺・f触■

・・皿p・触hゆ・脾Ph帆曲・b・・…d㎝・鵬・㎞㎜加肌g－7・工い・

ob。舳。d晦t也e・ve蝸ユ1f1t・f曲ec・叩utedhゆ・脾Ph帆肱・b・一

舳。d㎝・工・ψ柘g・・む肋・f肺tf1・・ah・・鮎・腕・・町泄・・1y

．1聰。。t榊・u幽ut曲・皿・ωp・・M・・鵬ω…d・㈱・ptf・・肋・1・・t

酬。・曲y・舳帥鐵i・・ug肺1y㎜d・鵬・伽・刷・丁肚・㎜・yb・duet0

舵1。榊・1y趾gい・雌・11i・㎜g・u斜岬P・・趾11y脳・h…　蝸o概’

。11舳。fth…mput・ahゆ・騨Phf・・脇・旭n・・“・g・・d；晦

。M㎎P帥セ・凶th・P・・kf1・・㎞・・㎜・t・M姐・・1y・舳・b・洲凶

hゆ・騨ph．F1・＾・・1工ght1y…爬・t触側i・th・爬・…i㎝P批・

3．2　Da工1y　Aηaユys1s

　　　　　　　　　　　胸水㎜ode18forda工1ya㎜1ysisaPP11cab1etoh㎜旭bas岨

棚4x4丁拙m．de1鮒d・i1y・㎜1y・i・・P叫・・b1et・n㎝一池ωba・血

㎞vebeenobtai鵬“orJ赫飢abas加u・i㎎d・工1y蝸雌a11・㎜㎜ff

独。・。P・桁醐妙・批・n・・1u・・f・・1978㎝ユ1979・U・i㎎晦㎜a・1・・

幽岬・㎜・担㎏v・b・…　触・㈱釦P漱・m帥…f池・切・囚・a・1・

ha8　been　cOmpa工’edo

3．ム1D．i1yAn・ユy・i・・ヱJ幽t幽B・・加byD・i■yA鵬ユy・i・丁拙M・d・1

　　　　　　　　　　　　For　the　J　a囚tara　bas工旦，　Ta。ηk　㎜ode1　for　da工1y　a工」a1ys工s

．PP1i・。b1・切h㎜旭b・・加ユ・・㎝・i倣・dt・伽t・工・f・㎜セ帥k・1・旭

。。舳・。ユ1y加・舳・・．T・pt独…t・加・切・・地…七1・t・・ム・・i1・b1e

虹1y・・i幽11・fth・倣…　鮎i…J就独・晦・dユ・鋤dP・池・

Road．fro固June　1978to　Dece㎜be7　1979，　d－ai1y　run◎ff　for　M◎nsoon

。㎝伽。。f1978帥d1979・湿酌n帆y鵬・n・f曲虹y・v・P・切・n・pi胴批㎝

va1ues　for　resPectユve固onths　fr◎㎜January　to　Dece固ber　have　been

・㎝。id帥・“…　拠y・1・．M・・nd・i1y・・雌・11・・1u…　f地・b・・1n

h．v．b。。n。。1汕。㈱f．r曲・p・・i・d．酎・m搬・b・洲・d㎜・ofヱ榊・・一

騨ph㈱・・ユu・・f…ff工・旭nt4i…　1・u1at・dt・b・O・23・地the

in1tia1　set　of　pa工ameter　vaユues　con8id．ered－for　first　triaユ　ru工一a工e
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Runoff　Ar⊥aいでis of　Two I　n　d　i　an　Basi　ns一一B．Da　tt　a

F…T・P拓血　A。・A1・A2・O・115
　　　　　　　　　　　　　　　　　肌1・15・蛆2・40

　　　　　2凶丁汕　　B。・B1・O・023・肥・15

　　　　　刑丁独　　SC。・C1・O・O046・HC－5

　　　　　4曲丁独　D。・O・O・D1・O・O01・肥・O・O

◎ther　p■ra四e’1；ers　con8ムdered　for　工nit工a1　tr：i．aユ　a工・e

（工）略地班y幽・…コ蚊y・・i1回・1・t㎜・・t・胞g・・f切t独：

　　　　　S1・50㎜・S2・250m・

（u）W畑醐・…蝸…K1・2・O飢・・ゼ2…

（岨）C・・伽・i・航・fp…1p晦榔・C・1．◎・担鵬i鮒・“㎜雌
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P

　　　　　W　■1．◎
　　　　　　e

（iv）oon帆y鵬鋤ofda工1yevaPo切㎜・p廿ationva1u・s・㎝・id蝋a

　　　　　ford雌erent固㎝曲s証e（h㎜／aay）

　　　　　Jan．　82．3　　　　　　　　肌ay　　■6．6　　　　　　Seρt．　口3．5

　　　　　Feb．　83．3　　　　　　　　　，〕一un．　85．5　　　　　　　0ct．　　83．5

　　　　　Mar．　■　4．5　　　　　　　　　　　Ju1．　■　3．3　　　　　　　　Nov．　　口　2．6

　　　　　Apr・　■　506　　　　　　　　　Aug．　83．3　　　　　　　Dec．　　8　2．1

肺o㎜軌eresu1toff止st切虹r㎜，itisobsewedt㎏t伽8
ca1cuユated　f1ow　18　undere8セi口ated－for　セhe　co皿p1ete肌o皿soon　per1i．ods

of　1978　and　1979．　　The　precip工t；a－t工on　stations　are　1ocated一エロ　セhe

p1ainsor■◎waユ世切de8，ηhereas曲飲emaybeheavy蝸蛆吐1血
uρP　er　囮0u工1ta地reaches．　　The　唖ea皿　ra工ηヱaユ1　va1ue　s　caユcuユated

伽o皿t㎏朗且Gsta帆o鵬se割tobe1ow，80theC18加㏄e■sed．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P

a凶bytr文aユs，工tis◎bserveathatC　■1．2givesgoodre8u1セ。
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P

　　　　　Fifteen　セr：I．aユ．8　bave　been㎜aae　to　a’r工ve　at　the　f加a1　㎜od●1

8tructure　and工88ho㎜㎞F工g．8with　para固eter　vaユues．　Usエn8

this㎜ode1　the　runo1f　hydrograPh　f◎r　セhe　Per：I．od　fr◎m　Ju皿e・78　to

Dece固ber．79　ha8bee聰8i聰u1ated　and　ユs　p1ott幽　セogather帆th

・b鮒拙hゆ・騨ph…　h・wn㎞町g．10．O・ぼ・ユ1f坑・f曲・

co㎜putea　hydrograph　wiセh◎b8erved　oηe　for　1978　aηd　1979　ユs　good●
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珊1e　f1t　f◎r　1979　is　better　than　that　of　1978．　　Tw◎　血ajor　pe8k　f1ood

o㏄。■凶工n1979，㎝eユ亙J皿y・ndth・oth・・hAu馴・t・Th・J岨y

f1oo61。。。er。。池。t・dwh…　a・如gu・t－f1・凶i・㎜d・鵬・帆㎜紬・趾t

of　1ow　f1oH　for　Monsoon　months　of　1979　is　betセer　than　セhat　of　1978・

The1ow　f1o｝　co困puted　for　the　dry聰onths　fro㎜Nove耐ber　1978　t◎珊ay

19η・㎞蝸a脾他11fa11・fth・蝸te・“1・w・㎡坑㎞・蝿u・記

t◎zerobytheendoff止・tweekofMay・But血鵬aユエセyriv匪

N舳da㎏sastea町ba8ef1㎝inむysea8◎n．Sothemoa虹㎏soot
s地01ated．1ow　ヱ；1．ow　proPer：1－y．　　ムs　the　dry　seas◎n　cont加ues，　the

sa㎞a加d砥ea0ヱt㎏bash摩ad蛆1yre池ceS必o泄y眺e班ea

鵬泌餌切挑eriv飲b亀r靱a虹s地sa帥at記8tate．So皿m◎工s帥e

r述ucesa8也e担st触㏄of伽eP1acefr㎝泄verb記b㏄eases・▲s

曲eJ鮎幽ba幽ex脾i．n・e・1㎝gむy胆蜘of・・veH㎝曲・。4池

Ta聰k聰od－e1　suユtab1e　for　non　㎞id　basin　o■　bas工n　exP　er工enc1ng　1oユg

むyp・舳d地鮒・dn・対bydMdi㎎th・b・・in・虹切n㎜bぱ・f・㎝・・

to　コudge　the　su　itabiユユty　of　the　moae1・

3．2．2　Daiユyムna1ys180f　Ja囮tara　Basin　by4x4Tank　Mode1・

　　　　　　The4池Ta砿oode1forJ困t弘abasinisc◎nsidered・by

岨・蛆㎎曲・b・曲鮎・f・㎜・・・…　E・・h・㎝・…t・i・・f・u・t拙・

1。地・・榊・・11y虹…ユ・・．S・価t・t・1，th・㎜・d・1・・武・地16

taoks．T㎞ees工deout1et匝ode1for批e亡oP拓砒sofeachz㎝eis

c◎蝸ユder凶．Dany蝸雌aユ1r㎜ff鋤de惚Potr・n・p並ationv・ユu・・

for　the　sa皿e　per工0d　as　has　been　con8idered　工n　previous　dai1y　a工aユys曽

㎜・帆，㎏・b螂・・鵬i組・“・・帆・m・a・1・ユ…　眺工㎎κ・◎・23・

岨t工。ユ・6tof附醐晦v・ユu・・鮎・ユ1批・four・㎝・・㎏・b螂

f工蛇d加as地uむ蝸yashasbeend㎝・虹ca・e◎fp鵬v1・us曲皿y

a㎎ユy・i・㎜ode1．T㎏雌社a1setoヱo曲er附汕・晦va1ue・

cons工d．ered　for　4池　Ta泄　聰ode1　for　f缶8t　triaユ　run　a工，e；・

（1）鮎…f眺・・f・雌・・…鵬・・。：S2；・チS4－0・6753
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　◎．22530．0753◎．◎25
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Runoff　Analysis　of　Two　Indian　Basins－B，Datta

（ωユn鐵垣18切胞9ehe妙tofsecon虹yso工1mo1s㎞eoヱeaCh

　　　　　・fthetopt㎝k，XS85㎜・

（iω・・㎞・帆・nh・ユgh㌔HS・600㎜・

（iv）固u1廿p1yi㎎factorofbashp鵬cip鐵a帆◎nヱ◎reach口on枇

　　　　　　fro㎜Jaηua－ry’1＝o　Dece㎜ber　as　unity・

　　　　　Fr㎝枕eresu1tof曲ef並st切ia1r㎜。it1sobsew説that

the肚gherf1o蝸㎏s㎜atched。鵬as◎胆b1y鵬11触the1owf1o咽帥
the　init工a1　stage　has　been　und－erOst：I、聰ated．●　　S◎　the　init　ia1　storage

va1ue　ha8been　considerea　as75％of　storage　that　r6聰a：i－ned－at　the

eηa　of　May1879．　　A11　the　ρara皿et㎝　va1ues　hεve　been　adOus　ted　工n

thesu㏄ess切e缶垣1st皿1㎜◎v雪aユ1goodfitユsobta雌d・The
f工na1　4x4　Ta丘k　固od－61　for　J　a㎜t8’a－bas工n　w　ith　c　haηme1　defor聰at工◎n

has　been　obtain8a　a工ter　16　tr：i－aユs　a工直　tbε　回od．e1　工s　shown：I－n　F1g．9

吐帥肚ffer帥tPむ鋤et餌vaユu餉．◎批erP班削eterva1ue80ヱセhe

固o　d．e1　are；

　　　　　　FOr20ne8

　　　　　　　　　　（1）　　（2）　　　（3）　　　（4）

Xへ　　　　　　　◎。◎　　　　　　　O．0　　　　　　0．◎　　　　　　　　　　　000

XS　　　　　　　6．0　　　　　　6．0　　　　　　　7．0　　　　　　　　　　　700

×8　　　　　　0．O　　　　　　O．O　　　　　　O．O　　　　　　　　　　O．O

E　　　　　　　O．0　　　　　　9．0　　　　　120．0　　　　　　　　360・O

XD　　　　　　　O．0　　　　　120．0　　　　390．0　　　　　　　　84000

Hε　　　　　50◎．O0　　　500．0　　　　500．0　　　　　　　500．◎

A泌 PP81．OO　PA　81．2

PB　（N）　8　1．O　　for　N　8　1　セo　12

TB　8　2．OO　TC　8　20．O　La8　8　◎．O

U・㎞g帆・4池胞泣m・d・1，軌・・㎜・ヱ㍑・幽岨・触f・・匝J㎜・．78

t◎Dece㎜ber．79　a皿d　p1o　tted　w工th　observea　ruηoff　for　Monsoon　per工ods

○工　1978　a皿d　1979　as　sho㎜　in　F工g．11．　　The　overaユ1　f工t　of　the

co㎜puted．hydrograPh　U工th　observ記　one　：1．s　good“　　Peak　f1oU80f　the

M◎nso◎n　per　iod　of　1978　aハd．1979　has　四atched．n：■。c　e1y・　　R　ec　ession
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s1opes　of　the　切o　回aコor　pea止　f1ows　oヱ　1979　ha－s　回atohed－n工ce1y．

Ov㎝a■1　na㎞e　of　fit　◎f　七he　eo耐puted．hydrograPhs　of　the　Mons◎on

per1ods　of　1978　a皿d　1979　obtatned，fr◎m　this　d・aiユy　aヱa1y8i8mode1

工s　s1囮i1ar　to　that　of　the　prev　ious　da　i1y　aハa1ysi　s固ode1●　exceP1＝

80me　固entionab1e　地pr◎vement　in　the　f　it　of　the　1ow　f1◎ws　◎f　1979．

Re8Ponseto副a11胞雌a11d．㎜1㎎1owf1owp飢1odiss固ooセ㎏r

fro㎜　4x4　Tank固ode1．　　This　justif1es　the　fact　that　when　so回e　s固a11

8to胴蝸工泄a1ユo㏄甘sd㎜止㎎co航in蝸帆onof1owf1ows。切ユt垣1

Part　　　　　◎f　the　raiハfa1二1－gets　ab80rbed　in　the　ary　part　oヱ　tbe

bas工n．　M◎st　re㎜arkab1e　i囮Prove四en．1＝a－bout　the　perf◎rmance　of　thi　s

回ode1　is　七hat　the囮ode1　s工mu1ated　a－steady　base　f1ow　for　1ong　d－ry

8ea80n　of　seven㎜onth8　from　Nove固ber．78　to肌ay．79，　ηbich　コustエヱie8

the　fact．　　S〇　七he　overaユユ　p　erfor四ance　of　the　4x4　Ta皿k回ode1　f◎r

Ja辺tara　1bas工n　i　s　回uch　better　than　that　of　the　d－a工1y　ana1ys工8　固od，e1

fOr　㎞皿id－bas工n．

4●O　　CONCLUS工ON

　　　　　　工nthiss加dy，◎verauperf◎m帥ce◎fthe賄水囮ode1for

f1ood　ana1ysis　f◎r　two　basins　Ja皿tara　a＾a　Be1kber工　is　f◎und　to　be

9◎◎d。．　　These　two　bas　ins　exper　ience　ab◎ut　gC茄　of　average　annuaユ

rai皿fa11　in　five　Monsoon㎜◎nths　from　Ju皿e　t◎October．　Most　of　the

bas加』in工耐ia　exPerience75％t◎9蝋of　a㎜uaユra雌a11in　M㎝s◎on

固◎n1＝hs．　S◎，　Tank㎜ode1　f◎r　f1◎od　ana1ysis　can　suitab1y　be　used

t◎　si固uユate　peak　f1◎ws　of　such　工ndian　baslns．　　Study　onヱ1◎od

8na1ysis　ha8　been㎜ade　here　consider　ing　f◎ur　f1◎ods　se1ected－fr◎㎜

tw◎　years　d－ata　f◎r　Ja皿taぶa　bas　in　and．tw◎　f1◎od．s　se1ected　fr◎血

two　years　data　f◎r　Be工kheri　bas工n．　　But　㎜ore　nu囮ber　of　f1oods

fro㎜　nu㎜ber　◎f　years　are　generaユ1y　c◎nsiderea　as　suffic工ent　to

㎜dert出e馳ChS加dy．

　　　　　　工ti80bsewed七㎏t枇eovera11Perfor鵬nce◎f曲eT泌㎜ode1
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タンク・モデルを用いたインドの二河川流域の流出解析

Bhaskar　Datta（バスカル　ダッタ）￥

　　　　　国立防災科学技術センター

　タンク・モデルを用いて，インド中部デカン（Deccan）高原の北部を流れるナルマダ（Narmada）川

の二支流，ジャムタラ（Jamtara）川とベルケリ（Belkheri）川（Fig．1）の流出解析を行った．

　まず，この両測11のデータを用いて洪水解析を行ない，3段直列貯留タンクのタンク・モデル（Fig．4，

Fig．5）を求めることができた．推定流量と実測流量との一致はほぐ良好であった（Fig．2，Fig．3）．

　次にジャムタラ川のデータを用いて日流量解析を行った．4段直列貯留タンク方式（Fig．8）と，4段

並列4段直列方式（Fig．9）の両者にっいて解析を行った．推定流量と実測流量の一致性は，前者（Fig．

10）も良好であるが，後者（F　ig．11）の方が良く，4段並列4段直列方式のタンク・モデルが，この河

川に適合していることがわかった、

共インド国立水文研究所研究員（ユネスコのフユローシップを得て，昭和58年2月中旬より7月中旬ま

　で，国立防災科学技術センターにおいて流出解析の研修を行った。これは，この研修結果の報告であ

　る。）
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